Identification of Regulation Targets and Analysis of Regulation Modes by Uncharacterized Transcription Factors from Escherichia coli by 石浜 明
大腸菌の全ての機能未知転写因子の支配下遺伝子群
の同定と制御様式の解明
著者 石浜 明
雑誌名 2006（平成18）年度～2008（平成20）年度　科学研
究費補助金（基盤研究(B)）研究成果報告書
ページ 1-4
発行年 2009-05-01
URL http://hdl.handle.net/10114/3473
 
ᵝᘧ C-19 
⛉Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠◊✲ᡂᯝሗ࿌᭩ 
 
ᖹᡂ 21ᖺ 5᭶ 1᪥⌧ᅾ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
◊✲ᡂᯝࡢᴫせ㸸  ㌿෗㓝⣲ RNA ࣏࣓࣮ࣜࣛࢮࡢ㌿෗ᑐ㇟㑇ఏᏊ⩌ࡢ㑅ᢥࡣࠊ㌿෗ᅉᏊ࡜ࡢ
┦஫స⏝࡟ࡼࡗ࡚Ỵᐃࡉࢀࡿࠋ⣙ 300 ✀㢮ࡢ኱⭠⳦㌿෗ᅉᏊࡢ࠺ࡕࠊ⣙ 100 ✀ࡣไᚚᶵ⬟ᮍ▱
࡛࠶ࡿࠋᮏ◊✲࡛ࡣᶵࠊ ⬟ᮍ▱㌿෗ᅉᏊࡀㄆ㆑ࡍࡿ㓄ิ࠿ࡽไᚚᶵ⬟ࢆྠᐃࡍࡿ Genomic SELEX
ἲࢆ㛤Ⓨࡋࡓࠋ⣧໬㌿෗ᅉᏊࢆ฼⏝ࡋࡓゎᯒ࠿ࡽࠊྛ㌿෗ᅉᏊࡢไᚚᑐ㇟㑇ఏᏊ⩌ࡢྠᐃ࡟ᡂ
ຌࡋࡓࡇ࡜࡛ࠊࢤࣀ࣒㌿෗ໟᣓไᚚࡢ඲ㇺゎ᫂ࡢᒎᮃࡀ㛤ࡅࡓࠋ 
 
஺௜㢠 
                               㸦㔠㢠༢఩㸸෇㸧 
 ┤᥋⤒㈝ 㛫᥋⤒㈝ ྜ ィ 
㸰㸮㸮㸴ᖺᗘ 5,500,000 1,650,000 7,150,000 
㸰㸮㸮㸵ᖺᗘ 4,800,000 1,440,000 6,240,000 
㸰㸮㸮㸶ᖺᗘ 5,000,000 1,500,000 6,500,000 
ᖺᗘ    
  ᖺᗘ    
⥲ ィ 15,300,000 4,590,000 19,890,000 
 
◊✲ศ㔝㸸」ྜ᪂㡿ᇦ 
⛉◊㈝ࡢศ⛉࣭⣽┠㸸ࢤࣀ࣒⛉Ꮫ࣭ᇶ♏ࢤࣀ࣒⛉Ꮫ 
࣮࣮࢟࣡ࢻ㸸ࢤࣀ࣒ㄪ⠇ࠊ㌿෗ࠊ㑇ఏᏊࠊ⣽⳦ࠊⓎ⌧ไᚚ 
 
㸯㸬◊✲㛤ጞᙜึࡢ⫼ᬒ 
 ࢤࣀ࣒඲ᵓ㐀ࡀゎ᫂ࡉࢀࡓᚋࡢࠊ21 ୡ⣖ࡢ⏕࿨
⛉Ꮫࡢᨷ✲┠ᶆࡣࠊࢤࣀ࣒࡟Ꮡᅾࡍࡿ඲㑇ఏᏊࡢ
⏕⌮ᶵ⬟ࢆྠᐃࡋࠊࡲࡓⓎ⌧ࡋ฼⏝ࡉࢀࡿ㑇ఏᏊ
ࡀ㑅ᢥࡉࢀࡿᶵᵓࢆゎ᫂ࡍࡿࡇ࡜࡛࠶ࡗࡓࠋࡇ࠺
ࡋࡓࢤࣀ࣒ࡢ඲యീࢆ▱ࡿ◊✲࡟ࡣࠊಶู㑇ఏᏊ
ࡢ᝟ሗࡀከࡃࠊࢤࣀ࣒㑇ఏᏊ⥲ᩘࡀᑡ࡞࠸኱⭠⳦
ࡣࠊ᱁ዲࡢ◊✲ᑐ㇟࡛࠶ࡗࡓࠋࡑ࠺ࡋࡓ᫬௦⫼ᬒ
࡛ࠊࣔࢹࣝ⏕≀࣭኱⭠⳦ࢤࣀ࣒ࡢ⣙ 4,400 ࡢ㑇ఏ
Ꮚࡀࠊ⏕Ꮡ⎔ቃ࡟ᛂࡌ࡚ࠊࢤࣀ࣒࠿ࡽ㌿෗ࢆࡍࡿ
㑇ఏᏊ⩌ࢆ㑅ᢥࡍࡿᶵᵓࡢゎ᫂ࢆ┠ᣦࡋࡓ◊✲࡛
࣏ࢫࢺࢤࣀ࣒ࢩ࣮ࢡ࢚ࣥࢫ᫬௦ࡢ⏕࿨⛉Ꮫࡢඛ㝕
ࢆࡁࡿỴពࢆࡋࡓࠋ 
 
㸰㸬◊✲ࡢ┠ⓗ 
 ኱⭠⳦ࢤࣀ࣒ࡢ 4,400 㑇ఏᏊ࠿ࡽ㌿෗ࡉࢀࡿ㑇
ఏᏊࡢ㑅ᢥᶵᵓ࡟ࡘ࠸࡚ࠊ◊✲௦⾲⪅࣭▼὾ࡣࠊ㌿
෗㓝⣲ RNA ࣏࣓࣮ࣜࣛࢮࡀࠊ㌿෗ᅉᏊ࡜ࡢ఍
ྜ࡛ࠊ㑅ᢥᑐ㇟㑇ఏᏊࢆ㑅ᢥࡍࡿࡇ࡜࡛Ỵᐃ
ࡉࢀࡿ࡜ࡢ⌮ㄽࢆᥦၐࡋ࡚࠸ࡓࠋ⌮ㄽࢆ᳨ド
ࡍࡿ┠ⓗ࡛ࡣࠊ኱⭠⳦࡟ண᝿ࡉࢀ࡚࠸ࡿ⣙
300 ✀ࡢ㌿෗ᅉᏊࡢࡑࢀࡒࢀࡀᨭ㓄ࡋไᚚ
ࡍࡿ㑇ఏᏊ⩌ࢆྠᐃࡋࠊࡑࡢไᚚᵝᘧࢆ⥙⨶
ⓗ࡟ゎᯒࡍࡿࡇ࡜ࡀồࡵࡽࢀࡿࠋࣔࢹࣝ⏕≀
࡜ࡋ࡚᭱ࡶ⌮ゎࡉࢀ࡚᮶ࡓ኱⭠⳦࡛ࡶࠊ◊✲
㛤ጞ᫬࡛ࡣࠊ⣙ 100 ✀㢮ࡢ㌿෗ᅉᏊ࡟ࡘ࠸࡚
ࡣᶵࠊ ⬟ᮍ▱࡛࠶ࡗࡓࠋᚑࡗ࡚ࠊ኱⭠⳦඲㌿
෗ᅉᏊࡢไᚚᶵ⬟ゎᯒ࡟ࡼࡿࢤࣀ࣒㌿෗ไ
ᚚࡢ඲యീ⌮ゎࢆ┠ᣦࡋ࡚ࠊᮏ◊✲࡛ࡣᶵࠊ
⬟ᮍ▱㌿෗ᅉᏊ඲ 100 ✀ࡢᨭ㓄ୗ㑇ఏᏊ⩌
ࡢྠᐃ࡜ไᚚᶵᵓࡢゎ᫂ࢆ┠ᣦࡋࠊࡑࡢࡓࡵ
ࡢᐇ㦂᪉ἲ࡜㈨ᮦ㛤Ⓨࢆྵࡵࡓ◊✲ᵓ᝿ࢆ
ᥦ᱌ࡋࡓࠋ 
 
◊✲✀┠㸸ᇶ┙◊✲䠄B䠅 
◊✲ᮇ㛫㸸2006㹼2008 
ㄢ㢟␒ྕ㸸㸯㸶㸱㸯㸮㸯㸱㸱 
◊✲ㄢ㢟ྡ㸦࿴ᩥ㸧 ኱⭠⳦䛾඲䛶䛾ᶵ⬟ᮍ▱㌿෗ᅉᏊ䛾ᨭ㓄ୗ㑇ఏᏊ⩌䛾ྠᐃ䛸 
 ไᚚᵝᘧ䛾ゎ᫂ 
◊✲ㄢ㢟ྡ㸦ⱥᩥ㸧 Identification of Regulation Targets and Analysis of  
  Regulation Modes by Uncharacterized Transcription Factors from Escherichia coli 
◊✲௦⾲⪅ 
▼὾ ᫂ (ISHIHAMA AKIRA) 
ἲᨻ኱Ꮫ࣭⏕࿨⛉Ꮫ㒊࣭ᩍᤵ 
 ◊✲⪅␒ྕ㸸㸶㸮㸮㸯㸷㸶㸴㸷 
 
Hosei University Repository
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
㸱㸬◊✲ࡢ᪉ἲ 
 ᮏ◊✲࡛ࡣࠊᶵ⬟ᮍ▱㌿෗ᅉᏊࡢᨭ㓄ୗ㑇ఏᏊ
⩌ࡢྠᐃࢆ㌿෗ไᚚᵝᘧࡢゎ᫂ࢆ┠ᣦࡋ࡚ࠊ௨ୗ
ࡢ◊✲ᵓ᝿ࢆᥦၐࡋࡓࠋ 
㸦㸯㸧ᶵ⬟ᮍ▱㌿෗ᅉᏊ඲ 100 ✀ࡢ㑇ఏᏊࡢⓎ⌧
ࢡ࣮ࣟࣥࢆᵓ⠏ࡋࠊ⺮ⓑࢆ⣧໬⢭〇ࡍࡿࠋ 
㸦㸰㸧⣧໬㌿෗ᅉᏊࢆ฼⏝ࡋࠊඛ࡟ᡃࠎࡀ㛤Ⓨࡋ
ࡓ Genomic SELEX ἲ࡛ࠊྛ㌿෗ᅉᏊࡀㄆ㆑⤖ྜࡍ
ࡿ DNA ሷᇶ㓄ิࢆỴᐃࡍࡿࠋ 
㸦㸱㸧㌿෗ᅉᏊ⤖ྜ㒊఩࡟㞄᥋ࡍࡿ㑇ఏᏊ⩌ࡢヨ
㦂㌿෗ᅉᏊ࡟ࡼࡿไᚚࢆࠊin vitro ཬࡧ in vivo
୧㠃࡛ゎᯒࡋⅬ᳨ࡍࡿࠋ 
㸦㸲㸧㌿෗ᅉᏊࡢ⣽⬊ෆ⃰ᗘࢆᐃ㔞ⓗ Western ἲ
࡛ィ ࡋࠊࡲࡓࡑࡢάᛶไᚚ࡟ᙳ㡪ࡍࡿせᅉ࣭せ
⣲ࢆࠊPhenotype Microarray ࢩࢫࢸ࣒࡛᥈⣴ࡍࡿࠋ 
㸦㸳㸧ࡇࢀࡽࢆ⤫ྜࡋ࡚ࠊᶵ⬟ᮍ▱㌿෗ᅉᏊ 100
✀ࡢࢤࣀ࣒㌿෗ไᚚ࡬ࡢ㛵ࢃࡾ࡟㛵ࡍࡿࣔࢹࣝࢆ
ᥦၐࡍࡿࠋ 
 
㸲㸬◊✲ᡂᯝ 
 ୖグࡢ◊✲ィ⏬࡛ࠊ㸱ᖺ㛫࡟ࢃࡓࡗ࡚◊✲ࢆᐇ
᪋ࡋࠊ௨ୗࡢᡂᯝࢆᚓࡓࠋ 
㸦㸯㸧኱⭠⳦㌿෗ᅉᏊ300✀ࡢ࠺ࡕࠊ290✀ࡢⓎ⌧
⣔ࢆ☜❧ࡋࠊ280✀࡟㛵ࡋ࡚ࡣ⢭〇⣧໬ࡋࡓࠋ 
㸦㸰㸧⣧໬㌿෗ᅉᏊ࡜ࠊ኱⭠⳦ࢤࣀ࣒DNA᩿∦ΰྜ
≀ࢆ฼⏝ࡋ࡚ࠊ㌿෗ᅉᏊࡀㄆ㆑⤖ྜࡍࡿDNAሷᇶ㓄
ิࢆỴᐃࡍࡿGenomic SELEXἲ࡜ࠊDNA microarray
ࢆ฼⏝ࡋ࡚ࢤࣀ࣒ୖࡢ㓄ิ⏤᮶ࢆྠᐃࡍࡿ
SELEX-chipἲࢆ㛤Ⓨࡋࡓࠋ 
㸦㸱㸧㌿෗ᅉᏊ⤖ྜ㓄ิ࠿ࡽࠊไᚚᨭ㓄ୗ㑇ఏᏊ
⩌ࢆண ࡍࡿ᪉ἲࢆ☜❧ࡋࡓࠋ 
㸦㸲㸧 ᶵ⬟ᮍ▱㌿෗ᅉᏊ100✀ࢆ࡯ࡰ඲࡚⣧໬ࡋࠊ
Genomic SELEX࡜SELEX-chipゎᯒࢆᐇ᪋ࡋࠊᑡ࡞ࡃ
࡜ࡶ༙ศ࡟ࡘ࠸࡚ࡣࠊ⣧໬㌿෗ᅉᏊࡔࡅ࡛ࠊ≉ᐃ
㑇ఏᏊ⩌ࢆᶆⓗ࡜ࡋ࡚⤖ྜࡍࡿࡇ࡜ࢆᐇドࡋࡓࠋ 
㸦㸳㸧⣧໬⺮ⓑࡔࡅ࡛ࡣࠊ≉ᐃDNAࡢㄆ㆑⤖ྜࢆ♧
ࡉ࡞࠿ࡗࡓ㌿෗ᅉᏊ࡟ࡘ࠸࡚ࡣࠊ≉␗ᛶࢆ௜୚ࡍ
ࡿせ⣲࣭せᅉࢆࠊPhenotype Microarray࡛᥈⣴ࡋ
ࡓࠋ 
㸦㸴㸧ゎᯒ㌿෗ᅉᏊḞᦆ኱⭠⳦ኚ␗⣔⤫ࢆ฼⏝ࡋࠊ
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